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(57) Abstract: The invention 
relates to a double progressive 
spectacle lens. The invention 
is characterized in that one of 
the progressive surfaces of the 
double progressive spectacle 
lens is left freely structured 
and a second surface following 
the first can be optimized. 
To this end, at least one of 
both progressive surfaces has 
particular properties along the 
primary line in the distant area 
and/or in the near area. 

(57) Ziisammenfassung: 
Beschrieben wird ein 
doppelprogressives Brillenglas. 
Die Erfindung zeichnet sich 
dadurch aus, dass sich eine 
der progressiven Flachen 
des doppelprogressiven 
Brillenglases frei gestalten 
lasst und nachfolgend eine 
zweite Flache zu der ersten 
vorgegebenen Flache hinzu- 
optimiert werden kann. Hierzu 
weist wenigstens eine der 
beiden progressiven Flachen 
besondere Eigenschaften 
entland der Haupdinie, im 
Fernbereich und/oder im 
Nahbereich auf. 
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Doppelprogressives Brillenglas 
Beschre ibung 

5 Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein doppelpro- 
gressives Brillenglas. 

Bei progressiven Brillengiasern vom Stand der Technik un- 
terscheidet man zwischen verschiedenen Glastypen: 

10 

Giaser vom Typ A werden beispielsweise in dem europai- 
schen Patent EP 0 969 309 Bl von Rodenstock beschrieben, 
wobei diese Giaser eine Vorderfiache mit kontinuierlich 
variierendem Fiachenbrechwert (progressive Flache) auf- 
15 weisen und wobei die augenseitige Flache spharisch oder 
aspharisch bzw. bei astigmatischer Verordnung torisch 
Oder atorisch gestaltet ist. Weiter wird auf die DE 301 
69 35 von Carl Zeiss und auf die DE 43 42 234 von Essilor 
verwiesen. 

20 

Giaser vom Typ B bestehen aus einer einfachen Sphare oder 
Asphare und einer komplexeren progressiv-atorischen Fla- 
che, wobei der gegebenenfalls verordnete Zylinder in der 
progressiven Flache integriert ist. Hierbei wird auf die 
25 DE 43 37 369 von Rodenstock und auf die EP 0 809 126 von 
Seiko Epson verwiesen. 

Brillengiaser vom Typ C bestehen aus einer Sphare oder 
Asphare, bzw. im Falle astigmatischer Verordnung aus ei- 
3 0 nem Torus und einer komplexeren progressiven Flache, wo- 
bei diese die Defizite der Sphare oder Asphare bzw. des 
Torus bei verordnetem Zylinder in der progressiven Flache 
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kompensiert . Hierbei wird auf die DE 197 01 312 von Carl 
Zeiss verwiesen. 

Gl&ser vom Typ D bestehen aus zwei progressiven FlSchen. 
5 Die DE 33 31 757, die DE 33 31 763 von Rodenstock und die 
WO 00/55678, WO 01/73499 und die WO 01/18591 von Johnson 
& Johnson beschreiben derartige Brillengiaser . 

Alle oben beschriebenen Glastypen weisen ein sogenanntes 
10 „sanduhrf6rmiges Design* auf. Damit wird die sogenannte 
Progressionszone, die charakteristische vertikale Ein- 
schnttrung in der Mitte des Glases beschrieben, die sich 
nach oben und unten hin zum Fern- und Nahbereich deutlich 
aufweitet . 

15 

Bei Brillengl&sern vom Typ A und C ist es aufgrund der 
Symmetrie der zwei ten Fl&che unbedingt erf order lich, daS 
der Fl&chenastigmatismus der progressiven FlSche diese 
Sanduhrf orm auf weisen mu£. Auch GlSser vom Typ B zeigen 
20 bei sph&rischen Verordnungen die beschriebene Sanduhr- 
form. 

Es ist nun erkannt worden, da£ es nicht notwendig ist, 
bei diesen klassischen sanduhrf 5rmi gen Fl&chen zu blei-" 
25 ben. Es ist vielmehr sogar erkannt word en, dafi das Abwei- 
chen von den sanduhrf 6rmigen Fl&chenf ormen sogar optische 
und geometrische Vorteile mit sich bringt. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, ein doppelpr ogres si ves 
Brillenglas anzugeben, bei der man eine progressive Fia- 
che frei gestalten kann -and die zweite Fiache dann zu der 
ersten vorgegebenen Fiache hinzuoptimiert . 

5 

Die Aufgabe wird durch den kennzeichnenden Teil des An- 
spruchs 1 gelost. 

Wenigstens eine der beiden progressiven Fiachen weist we- 
10 nigstens eine der folgenden Eigenschaf ten auf : 

Haup tbli ckl ini e 

a) der Verlauf des Fiachenbrechwertes entlang der 

15 Hauptblicklinie im Progress ionskanal zwischen y = 

-15 mm und y = +10 mm ist nicht monoton, 

b) der Verlauf des Fiachenastigmatismus entlang der 
Hauptblicklinie weist mindestens zwei deutlich aus- 
gepragte Maxima auf, die mindestens 0,175 dpt tiber 

20 einem benachbarten Minimum liegen, 

c) der Fiachenastigmatismus A weicht entlang der Haupt- 
blicklinie betragsmaSig an annahernd alien Stellen 
mehr als dA nach oben oder unten hin vom Rezeptwert 
A R des Zylinders ab, 

25 d) der Fiachenastigmatismus weist ein globales Maximum 

auf oder in der Nahe der Hauptblicklinie zwischen 
y = ± 20 mm auf, 
e) der Fiachenastigmatismus weist ein lokales Maximum 
auf oder in der Nahe der Hauptblicklinie zwischen y 

30 = ±20 mm auf, 
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f ) 85% der Anderung des FlSchenbrechwerts entlang der 
Hauptblicklinie auf jeder der Fl&chen wird auf einer 
Strecke von weniger als 11 mm erreicht, 

g) die Kanalbreite bei 0.75 dpt weist im Progressions- 
5 kanal zwischen y = +10 mm und y = -18 mm mindestens 

zwei Minima auf, 

Fernbereich 

10 h) der FlSchenastigmatismus A weicht im Fernbereich an 

annahernd alien Stellen mehr als dA nach oben oder 
unten hin vom Rezeptwert A R des Zylinders ab: 
|a-A r | £ dA, mit dA > 0.18 dpt 

15 i) der Fl&chenastigmatismus A weicht im Fernbereich an 

mindestens einer Stelle urn mehr als dA nach oben 
oder unten hin vom Rezeptwert A R des Zylinders ab: 
|a-A r | > dA, mit dA £ 0.5 dpt 

20 Nahbereich 

j) der Fiachenastigmatismus A weicht im Nahbereich an 
annahernd alien Stellen mehr als dA nach oben oder 
unten hin vom Rezeptwert A R des Zylinders ab: 
25 |a-A r | > dA, mit dA > 0.22 dpt 

k) der Flachenastigmatismus A weicht im Nahbereich an 
mindestens einer Stelle urn mehr als dA nach oben 
oder unten hin vom Rezeptwert A R des Zylinders ab: 
30 |a-A r | > dA, mit dA £ 0.4 dpt. 
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Eine progressive Fiache ist mit vorgegebener Hauptlinie 
und gegebener Verteilung des FlSchenastigmatismus voll- 
standig definiert. Damit ist auch der Fiachenbrechwert 
der Fiache bestimmt und auch die Eigenschaf ten in Ge- 
5 brauchsstellung bei Brillengiasern vom Typ A, B und C. 
Geht man den umgekehrten Weg und gibt neben der Hauptli- 
nie den Fl&chenbrechwert vor, so result iert in analoger 
Weise daraus der Fiachenastigmatismus . 

Da in der Gebrauchsstellung sowohl Astigmatismus. als auch 
Brechwertfehler bewertet werden und beide Abbildungsf eh- 
ler nicht gleichzeitig jede beliebige Verteilung annehmen 
k5nnen, mu£ man stets einen KompromiS zwischen beiden 
Gr5Sen eingehen. Verftigt man ttber zwei progressive Fia- 
chen, ist es zwar nicht mSglich, jede beliebige Vertei- 
lung der Abbildungsfehler zu erreichen, allerdings kann 
man bei genugender Abweichung von der Sanduhrform bessere 
Ergebnisse erzielen als mit nur einer progressiven Fiache 
und zwar gleichzeitig bezttglich Astigmatismus und 
Brechwertverlauf . 

Jede der in Anspruch 1 f ormulierten Eigenschaf ten kann 
die Qualitat des Brillenglases verbessern. So kann ein 
nicht monoton verlaufender Brechwertanstieg die BauhShe 
25 des • Progressivglases reduzieren. 

Ein globales Maximum auf oder in der Nahe der Hauptlinie 
ftihrt zu Flachen, bei denen der Satz von Minkwitz keine 
Rolle mehr spielt. Somit wird eine Konstruktion von 
30 GleitsichtglSsern mit breiterem Produktionskanal ermSg- 
licht . 
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Die Kanalbreite bei x dpt ist der Abstand zwischen den 
Linien gleichen Fiachenastigmatismus mit x dpt rechts und 
links der Hauptlinie- Die Kanalbreite ist eine Funktion 
der vertikalen Koordinate y. Bei einem sanduhrf Srmigen 
5 Design nimmt die Kanalbreite von oben nach unten zun^chst 
ab und dann wieder zu. Die Kanalbreite durchl&uft ein Mi- 
nimum. Es ist erf indungsgemSS erkannt worden, daS es gtin- 
stiger ist, den funktionalen Verlauf der Kanalbreite so 
zu gestalten, daS er mehrere Minima mit dazwischen lie- 
10 genden Maxima annimmt. 

Den Unteransprttchen sind vorteilhaf te Ausftthrungen zu 
entnehmen : 

15 So ist es bevorzugt, wenn wenigstens eine der beiden pro- 
gressiven Fl&chen wenigstens eine der f olgenden Eigen- 
schaften aufweist: 

Peripherie 

1) der Fiachenastigmatismus hat wenigstens drei lokale 
Maxima innerhalb eines Kreises urn den Ursprung mit 
Radius 30 mm, 

m) das Maximum des Gradienten des Fiachenbrechwertes 

ist grCSer als k*Add mit k = 0.2 1/mm, 
n) das Maximum des Gradienten des Fiachenastigmatismus 
ist grSSer als m*Add mit m = 0.2 1/mm, 

Ferner sollte wenigstens eine der beiden progressiven 
30 Fiachen wenigstens eine der f olgenden Eigenschaf ten auf- 
weist: 
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Hor i z ont al s chni 1 1 e 

o) der FlSchenbrechwert im Horizontalschnitt weist im 
Fernbereich oder in der NShe der Hauptblicklinie ein 
5 lokales Maximum auf, 

p) der FlSchenbrechwert im Horizontalschnitt weist im 
Nahbereich oder in der NMhe der Hauptblicklinie ein 
lokales Minimum auf , 
q) der Fiachenastigmatismus im Horizontalschnitt weist 
10 in der Progress ions zone oder in der N&he der Haupt- 

blicklinie ein Maximum auf. 

Weiter bevorzugt ist es, dass unter b) die Maxima zwi- 
schen y = -20 mm und y = +18 mm auftreten; dass 

15 unter c) |a-A r | > dA, mit dA > 0.2 dpt ist; dass 

unter d) das Maximum zwischen y = ± 10 liegt; dass 
unter e) das Maximum zwischen y = ± 10 liegt und in einem 
Abstand von 20 mm kein hOherer Wert des FlSchenastigma- 
tismus existiert; dass unter f) die Zunahme des FlSchen- 

20 brechwerts auf Vorder- und Rtickfiache derart vertikal 

versetzt verl&uft, dass in Gebrauchsstellung eine verlSn- 
gerte Progressionsiange von mehr als 11 mm erzeugt wird 
und dass unter g) die minimale Kanalbreite B bei 0.75 ab- 
h&ngig von der Addition vmd kleiner als B ist, mit B = b 0 

25 + bi*Add, wobei b 0 und bi zwischen den Grenzen b 0 = 8.5-9.5 
mm und bi = -2.2- -1.8 mm/dpt variieren k6nnen und der 
Wert der anderen Minima jeweils wenigstens 12% liber dem 
Wert des kleinsten Minimums liegt und die Kanalmitte, das 
arithmetische Mittel aus der horizontal en Koordinate von 

30 rechter und linker Linie gleichen Fl&chenastigmatismus in 
einem Bereich von 4 mm, bevorzugt 2 mm rechts und links 
der Hauptblicklinie liegt. 
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Weiter bevorzugt ist es, dass unter 1) der Fiachenastig- 
matismus wenigstens drei lokale Maxima innerhalb eines 
Kreises um den Ursprung mit Radius 20 mm aufweist; 
dass unter m) das Maximum innerhalb eines kreisf ormigen 
5 Bereiches um den Koordinatenursprung mit Radius 25 mm, 
bevorzugt 22 mm liegt und dass unter n) das Maximum in- 
nerhalb eines kreisf Srmigen Bereiches um den Koordinaten- 
ursprung mit Radius 20 mm, bevorzugt 18 mm liegt. 

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des all- 
gemeinen Erf indungsgedankens anhand von Ausftthrungs- 
beispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen exempla- 
risch beschrieben, auf die im ubrigen hinsichtlich der 
Of fenbarung aller im Text nicht naher eriauterten erfin- 
dungsgemaiSen Einzelheiten ausdrticklich verwiesen wird. 

Fig. 1 zeigt den Astigmatismus der Vorderf lache, Fig. 2 
den Brechwert der Vorderf lache, Fig. 3 den Astigmatismus 
der Rtickf lache und Fig. 4 den Brechwert der Rttckf lache. 
20 In den Tabellen 1 und 2 sind die Pfeilhdhen der Vorder- 
f lache und der Rtickf lache dargestellt. 
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Patentansprpche 

5 1. Doppelprogressives Brillenglas, 
dadurch gekenzeichnet , dass 

wenigstens eine der beiden progressiven Fiachen we- 
nigstens eine der folgenden Eigenschaf ten aufweist: 

10 Hauptblicklinie 

a) der Verlauf des Fiachenbrechwertes entlang der 
Hauptblicklinie im Progress ionskanal zwischen 
y = -15 mm und y = +10 mm ist nicht monoton, 
15 b) der Verlauf des Flachenastigmatismus entlang der 

Hauptblicklinie weist mindestens zwei deutlich aus- 
gepragte Maxima auf, die mindestens 0.175 dpt uber 
einem benachbarten Minimum liegen, 

c) der Fiachenastigmatismus A weicht entlang der Haupt- 
20 blicklinie betragsmSLEig an annahernd alien Stellen 

mehr als dA nach oben oder unten hin vom Rezeptwert 
A R des Zylinders ab, 

d) der Fiachenastigmatismus weist ein globales Maximum 
auf oder in der Nahe der Hauptblicklinie zwischen 

2 5 y = ± 20 mm auf, 

e) der Fiachenastigmatismus weist ein lokales Maximum 
auf oder in der Nahe der Hauptblicklinie zwischen y 
= ±20 mm auf, 
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f ) 85% der Anderung des Fiachenbrechwerts entlang der 
Hauptblicklinie auf jeder der Fiachen wird auf einer 
Strecke von weniger als 11 mm erreicht, 

g) die Kanalbreite bei 0,75 dpt weist im Progressions- 
5 kanal zwischen y = +10 mm und y = -18 mm mindestens 

zwei Minima auf, 

Fernbereich 

10 h) der Fiachenastigmatismus A weicht im Fernbereich an 

annahernd alien Stellen mehr als dA nach oben oder 
unten hin vom Rezeptwert A R des Zylinders ab: 
|a-A r | £ dA, mit dA > 0.18 dpt 

15 i) der Fiachenastigmatismus A weicht im Fernbereich an 

mindestens einer Stelle um mehr, als dA nach oben 
Oder unten hin vom Rezeptwert A R des Zylinders ab: 
|a-A r ! Si dA, mit dA £ 0.5 dpt 

20 Nahbereich 

j ) der Fiachenastigmatismus A weicht im Nahbereich an 
annahernd alien Stellen mehr als dA nach oben oder 
unten hin vom Rezeptwert A R des Zylinders ab: 
25 |a-A r | > dA, mit dA > 0.22 dpt 

k) der Fiachenastigmatismus A weicht im Nahbereich an 
mindestens einer Stelle um mehr als dA nach oben 
oder unten hin vom Rezeptwert A R des Zylinders ab: 
30 |a-Ar| 2: dA, mit dA £ 0.4 dpt. 
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Doppelprogressives Brillenglas gemas Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens eine der beiden progressiven Flachen we- 
nigstens eine der folgenden Eigenschaf ten aufweist: 

Peripherie 

1) der Fiachenastigmatismus hat wenigstens drei lokale 
10 Maxima innerhalb eines Kreises urn den Ursprung mit 

Radius 30 mm, 

m) das Maximum des Gradienten des Fiachenbrechwertes 

ist groSer als k*Add mit k = 0.2 1/mm, 
n) das Maximum des Gradienten des Fiachenastigmatismus 
15 ist gr5£er als m*Add mit m = 0.2 1/mm, 

3. Doppelprogressives Brillenglas gemafi den Anspriichen 
1-2, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
20 wenigstens eine der beiden progressiven Flachen we- 

nigstens eine der folgenden Eigenschaf ten aufweist: 

Horizontalschnitte 

25 o) der Fiachenbrechwert im Horizontalschnitt weist im 

Fembereich oder in der Nahe der Hauptblicklinie ein 
lokales Maximum auf , 
p) der Fiachenbrechwert im Horizontalschnitt weist im 
Nahbereich oder in der Nahe der Hauptblicklinie ein 

30 lokales Minimum auf, 
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q) der Flachenastigmatismus im Horizontalschnitt weist 
in der Progressionszone oder in der NShe der Haupt- 
blicklinie ein Maximum auf . 

5 4. Doppelprogressives Brillenglas gem&£ den Ansprtichen 
1-3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

unter b) die Maxima zwischen y = -20 mm und y = +18 
mm auftreten. 

10 

5. Doppelprogressives Brillenglas gemaS den Ansprtichen 
1-4, dadurch gekennzeichnet/ dass 
unter c) |a-A r | £ dA, mit dA £ 0.2 dpt ist. 

15 6. Doppelprogressives Brillenglas gemSS den Ansprtichen 
1-5, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

unter d) das Maximum zwischen y = ± 10 liegt. 

20 7. Doppelprogressives Brillenglas gema£ den Ansprtichen 
1-6, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

unter e) das Maximum zwischen y = ± 10 liegt und in 
einem Abstand von 20 mm kein h6herer Wert des Fia- 
25 chenastigmatismus existiert. 



8. 



Doppelprogressives Brillenglas gemas den Ansprtichen 
1-7, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
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unter f ) die Zunahme des Flachenbrechwerts auf Vor- 
der- und Riickfiache derart vertikal versetzt ver- 
lauft/ dass in Gebrauchsstellung eine veriangerte 
Progressionsiange von mehr als 11 mm erzeugt wird. 

5 

9. Doppelprogressives Brillenglas gernafc den Ansprtichen 

1- 8, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

unter g) die minimale Kanalbreite B bei 0.75 abhcln- 
10 gig von der Addition und kleiner als B ist,mit B = b 0 

+ bi*Add, wobei b 0 und bi zwischen den Grenzen b 0 = 
8.5-9.5 mm und bi = -2.2- -1.8 mm/dpt variieren kon- 
nen und der Wert der anderen Minima jeweils wenig- 
stens 12% tiber dem Wert des kleinsten Minimums liegt 
15 und die Kanalmitte, das arithmetische Mittel aus der 

horizontalen Koordinate von rechter und linker Linie 
gleichen Fiachenastigmatismus in einem Bereich von 4 
mm, bevorzugt 2 mm rechts und links der Hauptblick- 
linie liegt. 

20 

10. Doppelprogressives Brillenglas gemas den Anspriichen 

2- 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

unter 1) der Fiachenastigmatismus wenigstens drei 
25 lokale Maxima innerhalb eines Kreises urn den Ur- 

sprung mit Radius 20 mm aufweist. 



11. 

30 



Doppelprogressives Brillenglas gemas den Ansprtichen 
2-10, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
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unter m) das Maximum innerhalb eines kreisf ormigen 
Bereiches um den Koordinatenur sprung mit Radius 25 
mm, bevorzugt 22 mm liegt. 

5 12 • Doppelprogressives Brillenglas gema£ den Ansprtichen 
2-11, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

unter n) das Maximum innerhalb eines kreisf ormigen 
Bereiches um den Koordinatenursprung mit Radius 20 
10 mm, bevorzugt 18 mm liegt. 
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Fig. 1 
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Fig. 2 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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Tabelle 1 



Pfellhohe der VorderflSche 



0.00000 -20.00000 -17.50000 -15.00000 -12.50000 -10.00000 -7.50000 -5.00000 -2.50000 0.00000 

20.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 

17.50000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 1.47600 1.34211 1.26126 123419 

15.00000 0.00000 0.00000 0.00000 157865 134203 1.15532 1.02013 0.93811 0.91043 

12.50000 0.00000 0.00000 1.59770 131292 1.07561 0.88791 0.75190 0.66923 0.84142 

10.00000 0.00000 0.00000 1.38226 1.09798 0.86028 0.67172 0.53512 0.45248 0.42503 

7.50000 0.00000 1.54571 121652 0.93214 0.69351 0.50377 0.36657 028406 0.25675 

5.00000 0.00000 1.42786 1.09920 031419 0.57365 0.38166 0.24290 0.15988 0.13256 

2.50000 0.00000 1.35845 1.02848 0.74220 0.49926 0.30389 0.16227 0.07776 0.04990 

0.00000 0.00000 134036 1.00546 0.71526 0.46883 0.26980 0.12470 0.03735 0.00780 

-2.50000 0.00000 137688 1.03343 0.73643 0.48529 0.28218 0.13221 0.04006 0.00839 

-5.00000 0.00000 1.47103 1.11672 0.81047 0.55229 034361 0.18770 0.08989 0.05645 

•7.50000 0.00000 1.62574 1.25982 0.94349.0.67669 .0.46058 029773 0.19444 0.16009 

•10.00000 0.00000 0.00000 1.46613 1.13948 0.86372 0.64029 0.47147 0 36388 0.32860 

-12.50000 0.00000 0.00000 1.73288 139803 1.11607 0.88747 0.71579 0.60678 0.56982 

-15.00000 0.00000 0.00000 0.00000 1.72008 1.43560 1.20514 1.03334 0.92542 0.88766 

-17 50000 0 00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 1.59242 1.42264 131733 128118 

•2000000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 



0.00000 2.50000 5.00000 7.50000 10.00000 12.50000 15.00000 1750000 20.00000 
2000000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 
1750000 1 26152 1.34238 1.47599 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 
15.00000 0.93815 1.02020 1.15523 134169 1.57816 0.00000 0.00000 0.00000 
12.50000 0.66917 0.75184 0.88777 1.07544 131290 1.59797 0.00000 0.00000 
10.00000 0.45250 0.53516 0.67173 0.86044 1.09859 1.38342 0.00000 0.00000 
7.50000 028423 036684 0.50406 0.69394 0.93295 121787 1.54765 0.00000 
5.00000 0.16011 0.24330 038217 0.57411 0.81474 1.10053 1.43040 0.00000 
2.50000 0.07790 0.16258 030428 6.49968 0.74318 1.03086 1.36219 0.00000 
0.00000 0.03731 0.12478 0.26993 0.46971 0.71778 1.00943 1.34467 0.00000 
-2.50000 0.03972 0.13191 0.28249 0.48726 0.74019 1.03786 1.38101 0.00000 
-5.00000 0.08948 0.18719 034369 055377 0.81345 1.12042 1.47459 0.00000 
-7.50000 0.19427 029758 0.46046 0.67682 0.94458 1.26199 1.62804 0.00000 
-10.00000 0.36400 0.47182 0.64052 0.86357 1.13927 1.46620 0.00000 0.00000 
•12.50000 0.60708 0.71637 038799 1.11623 1.39734 1.73146 0.00000 0.00000 . 
-15.00000 0.92570 1.03403 120590 1.43607 1.71963 0.00000 0.00000 0.00000 
•17.50000 131771 1.42358 1.59357 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 
•20.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 
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WO 2004/066020 



PCT/EP2003/014618 



Tabelle 2 

Pfeilhbhe der Riickfiache 



0.00000 -20.00000 -17.50000 -15.00000 -12.50000 -10.00000 -7.50000 -5.00000 -2.50000 0.00000 
20.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 1.40800 
17.50000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 127104 1.15222 1.08025 1.05602 
15.00000 0.00000 0.00000 0.00000 1.34556 1.13723 0.97199 0.85164 0.77832 0.75348 
12.50000 0.00000 0.00000 1.34460 1.09630 0.88799 0.72191 0.60055 0.52625 0.50091 
10.00000 0.00000 0.00000 1.13884 0.89267 0.68518 0.51890 0.39720 0.32272 029752 
750000 0.00000 1.25711 0.97626 0.73239 0.52620 0.36024 0.23861 0.16452 0.13965 
5.00000 0.00000 1.13213 0.85471 0.61355 0.40845 0.24259 0.12101 0.04722 0.02253 
2.50000 0.00000 1.04695 0.77163 0.53318 0.32991 0.16419 0.04196 -0.03216 -0.05694 
0.00000 1.31916 1.00421 0.72818 0.49003 0.28776 0.12267 0.00040 -0.07433 -0.10016 
-2.50000 0.00000 1.00547 0.72632 0.48601 0.28373 0.11976 -0.00250 -0.07866 -0.10548 
-5.00000 0.00000 1.05150 0.76815 6.52449 .0.32059 0.15669 0.03428-0.04316-0.07002 
-7.50000 0.00000 1.14360 0.85606 0.60918 0.40344 0.23844 0.11490 0.03636 0.01031 
-10.00000 0.00000 0.00000 0.99162 0.74178 0.53412 0.36820 0.24447 0.16580 0.13968 
-12.50000 0.00000 0.00000 1.16970 0.91886 0.71277 0.54808 0.42577 0.34890 0.32223 
-15.00000 0.00000 0.00000 0.00000 1.14147 0.93849 0.77721 0.65820 0.58424 0.55840 
•17.50000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 1.05139 0.93701 0.86689 0.84324 
•20.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 1.16735 



0.00000 2.50000 
20.00000 0.00000 
17.50000 1.08001 
15.00000 0.77796 
12.50000 0.52573 
10.00000 0.32219 
750000 0.16412 
5.00000 0.04694 
2.50000 0.03253 
0.00000 -0.07488 
•2.50000 -0.07953 
•5.00000 -0.04408 



-7.50000 
•10.00000 
-1250000 
-15.00000 
•17.50000 
-20.00000 



0.03567 
0.16532 
034849 
058379 
036666 
0.00000 



5.00000 
0.00000 
1.15142 
0.85071 
0.59947 
039610 
023772 
0.12030 
0.04121 
•0.00060 
■0.00379 
0.03276 

0.11366 
024351 
0.42488 
0.65744 
0.93648 
0.00000 



7.50000 

0.00000 

126938 

0.97024 

0.72012 

0.51719 

035880 

024134 

0.16295 

0.12124 

0.11875 

0.15516 

0.23650 
036638 
054637 
0.77567 
1X35019 
0.00000 



10.00000 
0.00000 
0.00000 
1.13463 
0.88552 
0.68305 
0.52443 
0.40664 
032817 
028672 
028371 
031959 

0.40097 
053114 
0.70974 
0.93565 
0.00000 
0.00000 



12.50000 

0.00000 

0.00000 

1.34224 

1.09328 

0.89036 

0.73051 

0.61154 

0.53165 

0.48986 

0.48642 

0.52381 

0.60666 
0.73756 
0.91389 
1.13682 
0.00000 
0.00000 



15.00000 17.50000 20.00000 
0.00000 0.00000 0.00000 
0.00000 0.00000 0.00000 
0.00000 0.00000 0.00000 
1.34114 0.00000 0.00000 
1.13638 0.00000 0.00000 
0.97432 125522 0.00000 
0.85303 1.13066 0.00000 
0.77087 1.04618 0.00000 
0.72812 1.00309 131631 
0.72600 1.00376 0.00000 
0.76687 1.04867 0.00000 



0.85297 
0.98612 
1.16299 
0.00000 
0.00000 
0.00000 



1.13887 

0.00000 

0.00000 

0.00000 

0.00000 

0.00000 



0.00000 
0.00000 
0.00000 
0.00000 
0.00000 
0.00000 
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which Is cfied to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 
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cited to understand the principle or theory underlying the 
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'X* document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step when the document is taken alone 

'Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
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ments, such combination being obvious to a person skilled 
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Box I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 

This international searchreport has not been established in respect of certain claims under Article 17 (2) (a) for the following reasons : 
1 . I I Claims Nos . : 

1 — 1 because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 



Claims Nos.: 

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 

SEE SUPPLEMENTAL SHEET PCT ISA/21 0 



3. pn Claims Nos.: 

' — ' because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6 . 4(a). 



Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 



1. I I As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 

searchable claims. 

2. I I As aUsearclmble claims c^a 

of any additional fee. 

3 . | I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
1 — covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos. : 



4. | 1 No required additional search fees were timely paid by the applicant Consequently, this international searchreport is 
I — I restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.: 



Remark on Protest ~] The additional search fees were accompanied by the applicants protest. 

| | No protest accompanied the payment of additional search fees. 
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Claim 1 contains 1 1 independent alternatives that can be combined in any number of 
ways. The scope of protection claimed for the application as a whole is therefore unclear, 

Part (c) in claim 1 is non-limiting because it relates to an unknown prescription value and 
an unknown value dA. 

Because of the basic design concept involving the abandonment of the requirement for 
use of the umbilical meridian as the main line of regard and the acceptance of unwanted 
astigmatism in the distance segment, the near segment and the progressive segment, it is 
not clear how the main line of regard is defined. This makes all references to the main 
line of regard at best vague, particularly in connection with claim 9, in which the centre 
of the channel does not coincide with the main line of regard. 

The parts of the claims relating to the properties of the progressive surfaces in the 
distance segment, near segment and periphery are also unclear because the boundaries of 
these segments are not defined. 

The search was therefore based not on the actual wording of the claims but rather on the 
aforementioned design concept as inferred from the last paragraph on page 2 and part (b) 
of claim 1 . 

The applicant is advised that claims or parts of claims relating to inventions in respect of 
which no international search report has been established cannot normally be the subject 
of an international preliminary examination (PCT Rule 66. 1(e)). In its capacity as 
International Preliminary Examining Authority the EPO generally will not carry out a 
preliminary examination for subject matter that has not been searched. This also applies 
to cases where the claims were amended after receipt of the international search report 
(PCT Article 19) or where the applicant submits new claims in the course of the 
procedure under PCT Chapter II. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



T 



atlonales Aktenzelchen 

T/EP 03/14618 



A. KLASSt FIZ1ERUNG DES ANM ELD UNGSGEGENST ANDES 

IPK 7 G02C7/02 



Nach der Internatlonalen Patentktassffikation ()PK) oder nach der nalionalen Klassiflkation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter Mindestprtlfsioff (KlassifikaNonssysiem und Klasslfikationssymbole ) 

IPK 7 G02C 



Recherchterte aber nlcht zum MndesiprOfstoff gehdrende VeroHenllichungen, sowett dtese unter die recnerchierten Gebleie fallen 



WShrend der internatlonalen Recherche konsuttierte elektronlsche Dalenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegrtffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESEMTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, sowed erforderiteh unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 98/01787 A (R0DENST0CK OPTIK G 
;ALTHEIMER HELMUT (DE); ESSER GREGOR (DE); 
PFEI) 15. Januar 1998 (1998-01-15) 
Seite 3 -Selte 5; Anspruche 5-7 

DE 30 16 935 A (ZEISS CARL FA) 
12. November 1981 (1981-11-12) 
Seite 9, Absatz 2; Anspruch 4 

WO 01/73499 A (JOHNSON & JOHNSON VISION 
CARE) 4. Oktober 2001 (2001-10-04) 
Abbildung 8; Belspiel 4 
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□ 



Weitere VerSffentlichungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentltchungen : 

'A 1 Ver6ffenUlchung ? die den alfgemeinen Sland derTechnlkdeflnlert, 
aber nlcht ate besonders bedeutsam anzusehen isi 

'E' SJleresDokument, dasjedoch erst am oder nach dem Internatlonalen 
Anmeldedatum verdffentOcht worden 1st 

*L" Ver6ffentllchung, die geelgnet 1st, elnen Priortiatsanspruch zwelfelhafl er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verfiffentlichungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten Ver6ffentPchung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefQhrt) 

•O 1 Veroffentlichung, die sich auf elne mundBche Offenbarung, 

eine Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

•P* Ver6ffentilchung, die vor dem internatlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prtorttatsdatum veroffentScht worden 1st 



T SpStere Verdffentltchung, die nach dem internatlonalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentllcht worden Isi und mlt der 
Anmetdung nlcht kotndleit, sondern nur zum Verstfindnls des der 
Erfindung zugrundellegenden Prlnzlps Oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben isf 

"X' VerotfentQchung von besonderer Bedeutung; die beansprucMe Erfindung 
kann aDein aufgrund dieser Verdffentiichung nlcht als neu oder auf 
erflnderfscher Tatlgkelt beruhend betrachtet werden 

'V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nlcht ale auf erfinderischer Tfitigkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerOffentllchung mlt einer oder men reran anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie In Verblndung gebracht wlrd und 
diese Verblndung fQr elnen Fachmann nahellegendlst 
VerOffentllchung, die MilgHed derselben Patentfamilie 1st 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



4. Ma1 2004 



Absendedatum des intemallonalen Recherchenberichts 



19/05/2004 



Name und Post an sch rift der Internatlonalen Recherchenbehdrde 
Europalsches Paten tamt, P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevolimachtlgler Bediensteter 

Jestl, M 



Fomiblatt PCT71SA/21 0 (Bbtt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 




itemationales Aklenzeichen 
PCT/EP 03/14618 



Feld I Bemerkungen zu den AnsprQchen, die sfch als nicht necherchierbar erwiesen haben (Fortset2ung von Punkt 2 auf Blatt 1] 

GemaB Artlkel 17(2)a) wurde aus folgenden GrQnden fur bestimmte AnsprQche keln Recherchenberlcht ersteJIt: 
1. J_] Anspruche Nr. 

— weil sie slch auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die BehOrde nicht verpflichtet 1st, namlich 



2. | A | AnsprQche Nr. 

— weil sie sich auf Teile der InternatlonaJen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenlg entsprechen, 
daB eine sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefQhrt werden kann, namlich 

slehe Zusatzblatt WEITERE AN6ABEN PCT/ISA/210 



3. AnsprQche Nr. 

— well es slch dabei urn abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die Internationale RecherchenbehOrde hat festgesteltt, daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erftndungen enthalt: 



1 . | I Da der Anmelder aiie erforderllchen zusatzJichen RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt slch dieser 
« — ' Internationale Recherchenberlcht auf atle recherchlerbaren AnsprQche. 



□ Da far alle recherchlerbaren AnsprQche die Recherche ohne elnen Arbeltsaufwand durchgefQhrt werden konnte, der etne 
zusatzliche RecherchengebQhr gerechtfertigt hatte, hat die BehOrde nicht zur Zahlung einer solchen GebQhr aufgefordert 



3. | | Da der Anmelder nur einlge der erforderlichen zusatzllchen RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
' — 1 Internationale Recherchenberlcht nur auf die AnsprQche, fQr die Gebflhren entrichtet worden slnd, namlich auf die 
AnsprQche Nr. 



4. Der Anmelder hat die erforderlichen zusatziichen RecherchengebQhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der Internationale Recher- 
— chenberlcht beschrankt slch daher auf die In den AnsprQchen zuerst erwahnte Erfindung; diese 1st in folgenden AnsprQchen er- 
faBt: 



Bemerkungen hlnsichtfich elnes Widerspruchs 0,9 zusatzllchen GebQhren wurden vom Anmelder unter Wlderspruch gezahlt 

[ [ Die Zahlung zusatzllcher RecherchengebQhren erfolgte ohne Wlderspruch. 



Formbiatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Juli 1998) 



Internationales Aktenzeichen PCT/ EP 03/14618 



WE1TERE ANGABEN PCT/1SA/ 210 



Fortsetzung von Feld 1.2 



Anspruch 1 enthalt 11 unabhanglge Alternatl ven, welche wleder bellebig 
komblnlert werden konnen. Der beanspruchte Schutzumfang der Anmeldung 
Insgesamt 1st daher unklar. 

Abschnltt c) von Anspruch 1 ist nlcht elnschrankend, da er slch auf elnen 
nlcht bekannten Rezeptwert und auf einen nicht bekannten Wert dA bezleht. 

Durch das zugrundellegende Designkonzept, bei dem die Forderung nach 
einer NabelUnle als HauptblickHnle aufgegeben wird, und unerwiinschter 
Astlgmatismus auch im Fernteil, im Nahtell und in der Progressionszone 
zugelassen wird, ist unklar, wie HauptbUcklinie deflniert ist. Damit 
werden samtliche Bezugnahmen auf diese zumindest vage, insbesondere 1n 
hinbllck auf Anspruch 9, wonach die Kanalmitte nicht mit der 
Hauptblickllnie zusammenf allt . 

Auch die Abschnitte der AnsprOche, welche slch auf Eigenschaften der 
progressiven Flachen im Ferntei, im Nahteil oder in der Pripherle 
beziehen, sind unklar, da die Begrenzung dleser Bereiche unbestimmt ist. 

Fur die vorliegende Recherche wurde daher nicht vom expliziten Wortlaut 
der AnsprOche ausgegangen, sondern von dem oben erwahnten Designkonzept, 
wie es sich aus dem letzten Absaz von Seite 2 und Abschnltt b) von 
Anspruch 1 ergibt. 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, da8 PatentansprOche, oder Telle von 
Patentanspruchen, auf Erfindungen, fur die kein internationaler 
Recherchenbericht erstellt wurde, normal erweise nlcht Gegenstand einer 
international en vorlaufigen Prufung seln konnen (Regel 66.1(e) PCT). In 
seiner Elgenschaft als mit der Internationalen vorlaufigen PrOfung 
beauftragte Behorde wird das EPA also in der Regel keine vorlaufige 
Prufung fQr Gegenstande durchfuhren, zu denen keine Recherche vorliegt. 
Dies gilt auch fUr den Fall, daB die Patentanspruche nach Erhalt des 
internationalen Recherchenberichtes geandert wurden (Art. 19 PCT), oder 
fur den Fall, daB der Anmelder Im Zuge des Verfahrens gemaB Kapitel II 
PCT neue Patentanspruche vorlegt. 
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